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Aufgabe 1 (Eigenwerte, Eigenraum, Diagonalisierbarkeit, 9 Punkte)
Bestimmen Sie zu den folgenden Matrizen

(iii)

jeweils

(a) das charakteristische Polynom P (1)),

(c

(d) fiir jeden Eigenwert A eine Basis des Eigenraums Fig(A; \) und die geo-
metrische Vielfachheit,

)

(b) ob Pa(A) in Linearfaktoren zerfallt,
) alle Eigenwerte von A und deren algebraische Vielfachheit,
)

(e) ob A diagonalisierbar ist (mit Begriindung).



Aufgabe 2 (Eigenwerte von Matrizen, 5 Punkte)
Die Matrix A € R™*™ habe die n Eigenwerte A, ..., \,. Zeigen Sie:

(i) Die Matrizen A und A7 haben dieselben Eigenwerte.

(ii) Die Eigenwerte der Matrix A* := A -...- A sind \¥, ... Ak

n

k—mal
(iii) A ist invertierbar < 0 ist kein Eigenwert von A, d.h. alle \; # 0.
(iv) Ist A invertierbar, dann sind -, ..., < die Eigenwerte von A~
A A

Aufgabe 3 (Aquivalenz von Normen im R”, 6 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir alle x € R™ gilt:

< [xlloe < lIxlh < V/nllx[l2

L ixl
— || X
s

Hinweis: Sie diirfen die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung verwenden.

Abgabe: Senden Sie Thre Antworten bitte als Text / PDF / eingescannte
Blatter per Email an practical.sim2@gcsc.uni-frankfurt.de.



